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POLYTECHNIK = Das Unternehmen POLYTEC

Biomass Energy

= Griundung im Jahr 1965

= Uber 50 Jahre Erfahrung auf dem Gebiet
der Warmeerzeugung aus fester Biomasse,
seit 20 Jahren Planung und Bau von KWK-
Anlagen

= Stammsitz in Osterreich, eigene
Produktionsstatten in Osterreich,
Ungarn, Rumanien und China

» Niederlassungen und Vertretungen
in mehr als 20 Landern weltweit

= Export-Rate >95%

= ca. 450 Mitarbeiter in der Gruppe
= mehr als 3.000 installierte Anlagen

= ausgezeichnet mit dem Osterreichischen
Staatswappen

= EPC-Contractor flr schliisselfertigen
Energieanlagenbau

* |Integrierte Management-Systeme
ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001

Secretary of State Dr. Harald Mahrer with Polytechnik’s
business owners Lukas Schirnhofer und CEO Leo Schirnhofer

Head office in Weissenbach/Austria
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POLYTECHNIK - Produkt-Portfolio

Rostfeuerungen,
Holzvergaser und
Verkohlungsanlagen

Rauchrohr- /
Wasserrohrkessel
300 bis 30,000 kW

pro Kessel

Brennstoffbeschickung
Entaschungssysteme
und Ventilatoren

Warmwasserkessel
Heillwasserkessel
Sattdampfkessel
Heilldampfkessel
Thermoodlkessel
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POLYTEC

Biomass Energy

Rauchgas-
Reinigungsanlagen,
Anlagen zur
Warmerickgewinnung
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POLYTECHNIK = Produkt-Portfolio POLYTEC

Biomass Energy

. : Reisschalen
Pferde-/Huhnermist Restholz Waldhackgut

mit Einstreu
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POLYTECHNIK = Produkt-Portfolio POLYTEC

Biomass Energy

» Kundenspezifische Losungen

» Individuelles, an den jeweiligen Brennstoff
angepasstes Feuerungs- und Kesseldesign

» Remote Control System fur alle Anlagen

= Namhafte Referenzen

I_’O R EAL Power Generation
Power
W s — @ s Renewable Energy / Power 1,117 kKW

Cooling
1,200 kW

Absorption Cooling
617 kWe

Cold water to Factory
2,600 kW —_—

ORC - Module

Cold water

Organic Rankine Cycle “ 4 o
=l Cold Storage Tank  8°C/10°C
3,310 kW 1.200kW
— Hot water
lood Waste 90°C /60°C
4 - —— JiL
Biomass \‘:\\”/%{‘i‘ Heating
T IR
,\Z’B A -, Thermal Oil L bt
[ t
i 330°C
,’E - S Hot water to Factory
24 Hot water
- 90°C / 60°C
1,500 kW
POLYTEC

Biomass Energy Heat Storage Tanks

Biomass Boiler Plant
4,810 kW

Steam
Steam to Factory 1.500 kW

Saturated Steam
12 bar

Steam Generator
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POLYTEC

Biomass Energy

POLY H.E.L.D.

MEHRSTUFEN = GEGENSTROM —
HOLZVERGASER

y, &



Entwicklungsziele POLY H.E.L.D.® POLYTECMK

Einsatzgrenzen herkdmmlicher Rostfeuerungsanlagen

Brennstoffe mit niedrigem Ascheschmelzpunkt (z. B. Agrar-Abfalle)
Tragheit des Systems (Stichwort “schnelle Regelbarkeit”)
Emissionen vs. Investitions- und Betriebskosten

Wirtschaftlichkeit — Wirkungsgrad, apparativer Aufwand, Eigenstrombedarf, etc.

Zielsetzung bei der Entwicklung des POLY H.E.L.D.

Einsatz von Reststoffen mit niedrigem Ascheschmelzpunkt (z. B. Strohpellets)
Unterschreitung geltender Emissionsgrenzwerte moglichst ohne Sekundarmafl3nahmen
geringer apparativer Aufwand

schnell regelbar

flexibel in der Anwendung, zur Erzeugung von Heizwarme und Prozesswarme
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Grundsatzlicher Aufbau POLY H.E.L.D.® POLYTEC

Biomass Energy

Mehrstufiger Low-NG -

Gasbrenner
/ TL
WA TN 1 PR
il
e ) Gasbrenner o 5
FEFE-F—-
-

Trochknung
Brennstoff-

\gestufte Werbrennungsiuttz ufuhr
zufuhr | SLY brw, Rauchgasrezinulation
Pyrolyse
Brennstoffoett
Festhett- Veraasung
Vergaser

Holzkohlenverbrennung _r Wandkihiung

bewegter und

wassergekihlter 1

Primanuft und rezirkuliertes Rauchgas (4 ~0,2)
Rost

‘%’;@@W Entaschung

VO3/NL-Hackgut

VO3/NL-Stroh
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Grundsatzlicher Aufbau POLY H.E.L.D.® POLYTEC

Biomass Energy

4

FUNKTIONSPRINAP LOW EMMISION BRENNER

EINSCHUB
BRENNSTOFFBETT
VERGASERROST
ENTASCHUNG
WARMETAUSCHER
SPEZIELLER LOW-NOx BRENNER

NG FNIAENES
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Brennstoffe

POLYTEC

Biomass Energy

Pellets

Holzpellets
Strohpellets

Sonnenblumenkern-
Schalen

Miscanthus Pellets
etc.

Forst- und Agrar-Abféalle Industrie-Restholz
» Hackschnitzel = Altholz Al und All
= Rinde

Abgeerntete Maiskolben
etc.

Anforderungen an den Brennstoff

» Wassergehalt 10 — 45 Gew.-%
Schittdichte >= 160kg/m3

stiickig, max. P 63 nach EN 17225-1
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Gesamtstaub [mg/Nm? ]
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Abgas-Emissionen (ohne Staubfilter) POLYTEC

Wald-Hackschnitzel

Biomass Energy

TPM < 15 mg/m3

Zielwert It. FFG-Antrag

KW 44/2014

Bett 110 cm

KW 44/2014

Bett 115 em

KW 48/2014 KW 03/2015 KW 03/2015 KW 03/2015 KW 08/2014

Nennlast 400 kW -|Nennlast 400 kW -|Nennlast 400 kW -|Nennlast 400 kW -|Nennlast 400 kW -|Nennlast 400 kW -|Nennlast 400 kW -

Bett 117 cm Bett 115 Bett 115¢cm Bett 117 cm VA1

KW 44/2014 KW 47/2014 Kw 48/2014 KW 03/2015 KW 08/2014
Teillast Schwachlast Teillast Teillast Teillast
100 kw 80 kw 100 kW 100 kW 125kW-VA 1

PM 1 <2 mg/m3,

;-lli-

KW 44/2014

Bett 110 cm

KW 44/2014

Nennlast 400 kW -|Nennlast 400 kW -|Nennlast 400 kW -|Nennlast 400 kW -|Nennlast 400 kW -/ Nennlast 400 kW -|Nennlast 400 kW -

Bett 115 cm

KW 48/2014 KW 03/2015 KW 03/2015 KW 03/2015 KW 08/2014

Bett 117 cm Bett 115 Bett 115 cm Bett 117 cm VA1

Seite 11

KW 44/2014 KW 47/2014 KW 48/2014 KW 03/2015 KW 08/2014
Teillast Schwachlast Teillast Teillast Teillast
100 kw 80 kw 100 kW 100 kw 125kW-VA 1l
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Abgas-Emissionen (ohne Staubfilter) POLYTECW

Hackschnitzel aus LPH, Bezug 13% O, Agrarabfille*

CO: <15 mg/Nm?3 CO: <15 mg/Nm?3
Staub: <15 mg/Nm?3 Staub: <50 mg/Nm?3

NO, (as NO2): < 150** mg/Nm?3 NO,: < 150** mg/Nm3
Wirkungsgrad: >90% (Agesami<1,2) Wirkungsgrad : >90% (Agesami<1,2)

* Maiskolben, Pellets aus Stroh und Sonnenblumenschalen,
teilweise mit Additiven

Hackschnitzel aus Stammbholz, Bezug 13% O,

CO: <15 mg/Nm?3
Staub : <10 mg/Nm?3
NO, (as NO2): < 100** mg/Nm?3
Wirkungsgrad : >90% (Agesamt<1,2)
Emissionen im Vergleich zum Vorschubrost:
1 0,
Hackschnitzel aus Stammbholz, Bezug 6% O, = ca. 25% geringere NO,-Emissionen
co 22 mg/Nm3 = Julerst geringe Staubemissionen
Staub : 15 mg/Nm3 . CO-Emissi der Nachwei
NO, 150** mg/Nm? -Emissionen an der Nachweisgrenze
Wirkungsgrad : >90% (Agesami=1,2)

** abhangig vom N-Gehalt im Brennstoff
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Pilotanlage POLY H.E.L.D.® POLYTEC

Biomass Energy
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Referenzprojekt POLYTEC

Biomass Energy

Grundriss Keller
(1:50)

6000

3575 4200

7775

15700
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Entwicklungsergebnisse POLYTECMK

Vorteile und Eigenschaften des POLYTECHNIK — H.E.L.D.

hohe Brennstoff-Flexibilitat - Waldrest- und Landschaftspflegeholz, Altholz,
landwirtschaftliche Abfalle, etc.

Wassergehalt M10 - M45

grol3er Regelbereich, 20% - 100%, auch bei nhassem Brennstoff
schnell regelbar, schnelles An- und Abfahren

hoher Wirkungsgrad durch geringen Luftiiberschuss

geringe Emissionen, staubarme Verbrennung / Vergasung - kein Staubfilter und
keine automatische Kesselabreinigung erforderlich

geringer Eigenstrombedarf
Vollstdndige Oxidation, keine Koksrtickstande in der Asche
Kombination mit allen gangigen Kesseltypen mdglich (WW, Sattdampf, TO)

Kombination mit klassischen Technologien zur Stromerzeugung méglich (ORC,
Dampfturbine, HeiB3luftturbine) - keine Holzgasaufbereitung erforderlich, kein
Kondensatanfall

Zuverlassiger Betrieb - Beheizung des Polytechnik-Blrogebaudes in der
Heizperiode 2018 / 2019 ohne eine einzige schwerwiegende Stérabschaltung
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Produktbaureihe POLY H.E.L.D.® POLYTEC

Biomass Energy

TECHNISCHE DATEN

POLY H.E.L.D
Nennleistung kw 400 600 1000 1500
Leistungsbereich Nutzleistung kw 100-420 150-630 250-1050 350-1600
Hackgut Hackgut Hackgut Hackgut
Brennstoffart bisM45  bisM45  bisM45  bis M45
Wirkungsgrad Volllast/Teillast % 92/93 92/93 92/93 92/93
keg/h 129 193 320 478
Brennstoffbedarf*
ca. m*/h 0,50 0,75 1,24 1,85
Brennstoffart (Holz-, Stroh-, Sonnenblumen-, Pellets Pellets Pellets Pellets
Miscanthuspellets usw...) M10 M10 M10 M10
Wirkungsgrad Volllast/Teillast % 93/94 93/94 93/94 93/94
kg/h 90 134 224 335
Brennstoffbedarf**
m¥h 0,14 0,21 0,34 0,52
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POLYTEC

Biomass Energy

. GREEN.CARBON

- BIOMASSE-VERKOHEUNG AUF
7 THOCHSTEMNIVEAU

/



Biokohle — Definition, Anforderungen POLYTECW

Definition nach BMLFUW, 2017

Biokohle ist ein festes Produkt, das durch thermochemische Umwandlung von
Biomasse in sauerstofflimitierter Umgebung (z. B. Pyrolyse) gewonnen wird.”

Kriterien fur die Zulassung/Zertifizierung (European Biochar Certificate)

OQualitatsanforderungen (Auszuq)

= C-Gehalt > 50% der Trockenmasse
= Molares Verhaltnis H/C,, < 0,7
= Angaben zu pH-Wert, Dichte, Inhaltsstoffen (N, P, K, Mg, Ca)

= Einhaltung der Schwermetall-, der PAK- und der PCB-Grenzwerte
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Biokohle — Anwendungen POLYTECW

E Reduzierung von Antibiotika, héhere Qualitit, weniger Klimagase,
und als schnellverwertbare Bio-Giille

Stabile und héchstwertige Warme- und Schalldammung
(z.B. Putz sowie Fullmaterial fir Wand, Boden, Decke).

Zuheizung beim Alu-Recycling, Anreicherung von Kohlenstoff in der Metallurgie

m RulRersatz fir Autoreifen, Gummi und Kunststoffe
Filteranlagen (Aktivkohle sowie deren Regeneration)

NP Sanierung kontaminierter Boden und Gewasser
b

B zur Bindung von Schadstoffen

Bio-Bdden durch Verzicht auf Kunstdlinger und Reduzierung von Nitrat im
m Grundwasser. Zwischen 10 und 40% h&here Ernteertrage Wiedergewinnung von
verstepptem und verwustetem Land, Wasser- und Nahrstoffspeicherung

+ Hochwertige Grillkohle aus nachhaltiger Gewinnung
|4l oder Energiespeicherung

Vorprodukt fur reinen Kohlenstoff
z.B. fir Carbon-Fasern
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Biokohle — Anwendungen POLYTEC

Biomass Energy

Industry
Agriculture

- J % _  Decontamination
Animal FramlngM «* Hygiene

Eneray @
\. L
*[u]

ol

|
u Cosmetics
\ /

Building ~!§ Forasty Medicine
Construction \ /
A

High-tech
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Biokohle — mdégliche CO,-Senke

CO,-NEGATIVE ENERGIE

CO, aus der Atmosphére

N\

co,

7

Umweltfreundliche POLYTEC

und effiziente Biamass Energy

Warme und Strom

Pflanzenkohle Ao% C

R
GreenCarbon

—aupere

CO, -NEUTRALE ENERGIE

@ Regenwasser e

@

Kohlenstoffkreislauf

CO3, Mineralien und Nahrstoffe
in Form von Asche fur
gesundes Pflanzenwachstum

@

Biomasse, Holz-
und Waldabfélle
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POLYTEC

Biomass Energy

Sauerstoff

Pflanzen nehmen Kohlendioxid
aus der Luft auf, speichern es als
Kehlenstoff im Holz und geben
Sauerstoff wieder ab
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GREEN CAR_BON — POLYTEC
der Produktionsprozess Biomass Energy

Feedstock

~10% MC

R S0
GreenCarbon )

100 to 150°C Pyrolysis

| 4

Power

9 - Automation and Controls Generation Biochar
10 - Civil works and Building Activated
12 - Balance of Plant Iltems Carbon
13- H&S "I> automated

14 - Emission Control = Mmanuel
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GREEN CARBON - POLYTEC
der Produktionsprozess Biomass Energy

o
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GREEN CAR_’BON - POLYTEC
der Produktionsprozess Biomass Energy

Seite 24

© Copyright Polytechnik Biomass Energy



GREEN CARBON -
: POLYTEC
der Produktionsprozess W

Merkmale des Green Carbon Pyrolyseverfahrens

diskontinuierlicher, automatisierter Batch-Prozess

sehr flexibel hinsichtlich der Ausgangsstoffe, durchgangige Chargenverfolgbarkeit
energieautark, Uberschusswarme kann zur Stromerzeugung genutzt werden
hoher Wirkungsgrad

geringe Emissionen

aullerst hohe Qualitat der Kohle - C-Gehalt >> 90% der Trockenmasse

Zulassung auch fur Pharmazie-Anwendungen und fur die Lebensmittelindustrie
maoglich (Zertifizierungen DIN+, GMP+, GMP Pharma, etc.)

StandardgrofRe 3000t/a Kohleproduktion, modular erweiterbar bis 12.000t/a
verfugbare Warmeleistung bei 3000t/a ca. 4MW, Stromproduktion ca. 650kW,,
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GREEN CARBON -
Entwicklungsergebnisse

Industrielle Pilot
Anlage seit iiber 3
Jahren in Betrieb

Patentierte
Technologie

TOUV- Certified

Emissionsarme CO2
Reduktion

Vollautomatischer
Verkohlungsprozess
im
24/7 Betrieb

Modulares Design
Von 3.000t/a bis
12.000t/a
Biokohle

Hochwertige
Biokohle

C-fix > 95%, -

g Niedrigste PAK-Werte
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POLYTEC

Biomass Energy

Hocheffiziente
Energienutzung -
Kreislaufprozess

Umweltfreundlich mit
niedriegsten
Emissionen

Reduktion von
11,000 t CO2 per
annum
(und Linie)
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Kontaktdaten und Ansprechpartner POLYTEC

Biomass Energy

POLYTECHNIK Deutschland GmbH
Mihlstral3e 5, D — 71549 Auenwald
Tel. +49 (0) 7191 911 525 - 0, Fax — 99
www.polytechnik.cc
www.polytechnik.com

Dipl.-Ing. Hans Sanzenbacher
Tel. +49 (0) 7191 /911 525 - 20
mobil +49 (0) 172/ 734 63 14
h.sanzenbacher@polytechnik.cc
office@polytechnik.cc
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WIR DANKEN
FUR IHR
INTERESSE




