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Holzenergie fiir Industrie, Gewerbe und Kommunen

POLYTECHNIK — Bewahrte Technologie

» Grindung des Unternehmens im Jahr
1965

> Uber 50 Jahre Erfahrung auf dem Gebiet
der Warme- und Stromerzeugung aus
fester Biomasse

» Stammsitz in Osterreich

» Niederlassungen und Vertretungen
in mehr als 20 Landern weltweit

» ca. 250 Mitarbeiter
» mehr als 3.000 installierte Anlagen

> ausgezeichnet mit dem Osterreichischen
Staatswappen

» EPC-Contractor fiir schlisselfertigen
Energieanlagenbau

» Integrierte Management-Systeme
ISO 9001, I1SO 14001, OHSAS 18001
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Holzenergie fir Industrie, Gewerbe und Kommunen

Feste Biomasse als Energietrager www.polytechnik.com

Biomasse ist ein einheimischer, nachwachsender Energietrager und bietet damit
zahlreiche mikro- und makrookonomische Vorteile

FUR DEN BETREIBER FUR DIE REGION
> Grundlastfahig, regelbar > Forderung der lokalen Forstwirtschaft
> Ganzjahrig regional verfiigbar > Schaffung von Arbeitsplatzen
> Vielseitig einsetzbar — Heizwarme, Prozesswarme, .
8 > Erhohung des Gewerbesteueraufkommens
Strom, Kalte
> Imagegewinn
.. > Verbesserung der Luftqualitat
FUR UNSER KLIMA 8 a
> Dauerhaft glinstige Energieversorgung fir
» Beider Verbrennung von fester Biomasse .
) R lokale Warmeabnehmer (Kommune,
entsteht genauso viel CO,, wie wahrend des
. Privathaushalte, Industrie) = Standortvorteil
Pflanzenwachstums der Atmosphare entzogen
wurde > Unabhangigkeit von Energieimporten
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Holzenergie fiir Industrie, Gewerbe und Kommunen

o
Feste Biomasse als Energietrager www.polytechnik.com

Feste Biomasse ist ein inhomogener Brennstoff!

vz

Waldrestholz und
Sagewerksabfalle

Industrierestholz und
Landschaftspflegeholz

Fiir jeden Brennstoff gibt es die geeignete Anlagentechnik! Die Auswahl der richtigen Anlagentechnik
erfordert Erfahrung und ist entscheidend fiir die einwandfreie Funktion der Anlage!
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Holzenergie fiir Industrie, Gewerbe und Kommunen

Komponenten einer Biomasseanlage

Gebaude, TGA, Infrastruktur

» Brennstoffsilo, Kesselhaus, Nebenrdume

» Nebenanlagen Gebaude (Krananlage, Be- und Entliftung,
TGA, etc.)

» AuRenanlagen (Freilager, LKW-Waage, etc.)

Anlagentechnik
»  Brennstoffaufbereitung und -férderung

»  Brennkammer mit Beschickung und Entaschung
» Kesselanlage und evtl. nachgeschaltete Heizflachen
>

Warmenetz / Wasser-Dampf-System (Heizwarme,

Prozesswarme)

» eventuell Stromerzeugung mit Einspeisung

» Rauchgasseitige Anlagen (Staubabscheidung, Saugzug,
Kamin)

» Netzanschluss, Steuerung mit Fernzugriff und Visualisierung

» Nebenanlagen Anlagentechnik (Druckluftanlage,

Wasseraufbereitung, etc.)
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Holzenergie fir Industrie, Gewerbe und Kommunen

Vorteile von GroRanlagen gegeniiber Einzelfeuerungen www.polytechnik.com

TECHNISCH

> 4./44. BImSchV statt 1. BImSchV (Emissions-
grenzwerte, Uberwachung, Gutachten, etc.)

> Sehr guter Ausbrand in Grol¥feuerungsanlagen,
geringe Emissionen

> Durchgangiger Betrieb, wenige Starts aus
kaltem Zustand

» Flexibel beim Brennstoffeinsatz

> Betrieb der Anlagen durch geschulte Betreiber
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WIRTSCHAFTLICH

Errichtung, Betrieb und Instandhaltung von
GroRanlagen sind spezifisch kostengiinstiger (bei
entsprechender Abnahme) als bei
Einzelfeuerungen

POLITISCH

Regelbare Energie zur Netzstabilisierung

Nutzung lokaler Ressourcen zur Energie-
versorgung angesiedelter Unternehmen und
Haushalte, Standortvorteil

CO,-Reduktion durch Ersatz fossiler
Energietrager, Ziel der Klimaneutralitat

POLYTEC
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Holzenergie fir Industrie, Gewerbe und Kommunen

Rahmenbedingungen www.polytechnik.com

Bei der Planung, beim Bau und beim Betrieb einer grof3en Biomasseanlage sind

zahlreiche gesetzliche Rahmenbedingungen und Vorschriften zu beachten.

Hierzu zdhlen insbesondere:

>
>
>

vV V V VY V
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das Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) — 4. / 44. BImSchV
die Betriebssicherheitsverordnung

die Europaische Druckgerate-Richtlinie 2014/68/EU, sonstige Europaische Richtlinien

(Niederspannungsrichtlinie, Maschinenrichtlinie, MCP-Richtlinie, etc.)
WHG, AwSV

Unfallverhitungs- und BG-Vorschriften

EN/DIN, VdTOV, AD, VDI / VDE

bei Stromerzeugung EEG, Biomasse-Verordnung

etc.

Biomass Energy



Holzenergie fir Industrie, Gewerbe und Kommunen

Rahmenbedingungen

e
www. polytechnik.com

Die Errichtung und der Betrieb von Feuerungsanlagen fiir feste Biobrennstoffe mit einer Feuerungs-

warmeleistung von >= 1MW miissen nach §4 und nach §44 des Bundes-Immisionsschutzgesetzes

beantragt und genehmigt werden.

Anhdnge zum Antrag:

Inhalt des Antrags (Auszug):

>
>

VvV V VYV V V

Copyright © — Polytechnik Biomass Energy - All rights reserved

>
Allgemeine Projektbeschreibung

Funktionsbeschreibung der
Anlage mit FlieRschema

Stoffstrome, Stoffmengen

Betrachtungen zur Storfall-vO

vV V V V

Abfallentsorgung
Arbeitsschutz

Hinweise zum Umgang mit >
wassergefahrdenden Stoffen

Vortrag Holzenergietagung BW, 21.04.2021, Seite 8

Stellungnahme zur
Umweltvertraglichkeitsprifung
(standortbezogene Vorpriifung)

Schornsteinh6henberechnung
Schallimmissions-Gutachten
Brandschutz-Gutachten

Sicherheits-Datenblatter zu allen
Betriebsmedien

Bauantrag

POLYTEC

Biomass Energy



Holzenergie fiir Industrie, Gewerbe und Kommunen

.polytechnik.com
co poly

Concentration
< 30 mg/m3

Stand der Technik bei GroRanlagen .

> CFD-Simulationen fiir optimalen Ausbrand und
niedrige Emissionen

> Luftstufung und Rauchgasrezirkulation fir genaue
Regelung und niedrige CO- / NOx-Emissionen

> Hocheffiziente Filteranlagen fir niedrigste

Staubemissionen

> Ra uchgas_KondensationSanlagen und 800 K&L (846 269 154)—TEamViewer—Fr‘eelicenﬁe (r::n—(nmmer(ial use only)

\POLYTEC{ %g; I IE ;Y\mr ‘Duu ;s‘mus ;m
K&L NURSERIES
) RUNNING ourr

Warmepumpentechnologie fur héchste

Loading 3
Gons Pump (SMALLY
s —*

Energieeffizienz

20051
101

> Trigenerationsanlagen zur Strom-,

Warme- und Kalteerzeugung

> Remote Control Systeme fir sofortigen

oder gar kontinuierlichen Fernzugriff

Ignition fan 1 Ignition fan 1. Ignition fan 2 Ignition fan 2
engine heating engine heating

ON | ofF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF

FEEDING / VENTILATORS & == HISTORICAL
ASH REMOVAL PUMPS STATUS ALARMS

POLYTE C

Biomass Energy

‘GRATE SCHEME

| v
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Holzenergie fiir Industrie, Gewerbe und Kommunen

Moderne, hoch entwickelte Abgasreinigung

==,

High-voltage unit

Support insulator with ring-type heater

Suspension of the electric spraying system
with rapping drives

|
‘ l‘ ‘ ' \ \ Gas distribution

S
\ ‘ ‘ | ! ‘ Corona discharge electrodes

Collecting electrode plates

=
Dust collection hopper with heating
Dust conveyor system (heated)

@
Gewebefilter < 10mg/Nm?3
E-Filter < 20mg/Nm?3
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Holzenergie fiir Industrie, Gewerbe und Kommunen

QN
KWK-Betrieb und Tri-Generation ... www.polytechnik.com

I_IO R EAI_ Power Generation
Power
" - 4 — @ s Renewable Energy / Power 1,1 17 kW

5 - Cooling
sorption Coolin
617 kWe d ’ 1,200 kW
Solar Power / Photovoltaic
{ . Mg > Cold water to Factory
G st - 2,600 kW —
ARG~ Modinia A . ¥ I Cold water
Organic Rankine Cycle - 1 -
g y ‘ Cold Storage Tank 8°C/10°C
3,310 kW 1,200,k
WeGH Wikt Hot water
oo aste 90°C /60°C
' N W Il
Biomass \"\\‘ ’//ﬂ{g 2 I TR,
, B a2 ) g
< !. o~ 1,400 kW

e N g7 |  Thermal Oil
| —

Hot water to Factory

Hot water
5ol 90°C / 60°C
1,500 kW
POLYTEC Heat Storage Tanks

Biomass Energy
Biomass Boiler Plant
4,810 kW

Steam
Steam to Factory 1.500 kW

Saturated Steam
12 bar

Steam Generator

POLYTEC

Biomass Energy
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Der POLYTECHNIK-Gegenstrom-Holzvergaser

— N T N TN

4. ENTASCHUNG
5. WARMETAUSCHER
6. SPEZIELLER LOW-NOx BRENNER
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Vorteile und Eigenschaften

>

hohe Brennstoff-Flexibilitat = Waldrest- und
Landschaftspflegeholz, Altholz,
landwirtschaftliche Abfalle, etc.

Wassergehalt M10 - M45

groBer Regelbereich, 20% - 100%, auch bei
nassem Brennstoff

schnell regelbar, schnelles An- und Abfahren

hoher Wirkungsgrad durch geringen
Luftlberschuss

geringe Emissionen, staubarme Verbrennung /
Vergasung —> kein Staubfilter und keine
automatische Kesselabreinigung erforderlich

geringer Eigenstrombedarf

Vollstéandige Oxidation, keine Koksriickstande in
der Asche

POLYTEC

Biomass Energy
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Der POLYTECHNIK-Gegenstrom-Holzvergaser

Mehrstufiger Low-NO,-

Gasbrenner
e

TL
Jup— 2 T Ny P
Verbrennungs—d ! Rauch
e heg— Gasbrenner )
I |
_____ —— — —
TL >

\\ gestufte Yertrennungsiutzuunr
SL2 bzw. Rauchgasrezinkulation

Brennstoff-
zufuhr I

Brennstoffoett
e

Festbett-
Vergaser

bewegter und //

wassergekihiter
Fost

!
|
y
I
I
\

-~

VO3/NL-Hackgut

VO3/NL-Stroh

Copyright © — Polytechnik Biomass Energy - All rights reserved

Vortrag Holzenergietagung BW, 21.04.2021, Seite 10

T ___aa
www.polytechnik.com

Vorteile und Eigenschaften

» Kombination mit allen géngigen

Kesseltypen moglich (WW, Sattdampf,
TO)

Kombination mit klassischen
Technologien zur Stromerzeugung
moglich (ORC, Dampfturbine,
HeiRluftturbine) = keine
Holzgasaufbereitung erforderlich, kein
Kondensatanfall

Zuverlassiger Betrieb = 4000h Reisezeit
ohne Abschaltung bei herkdmmlichem
Waldhackgut

POLYTEC

Biomass Energy
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PR
Der POLYTECHNIK-Gegenstrom-Holzvergaser . \www.polytechnik.com
TN N O I //.I
/ ._C/a Illla' JLJC/J Ilf."_ f/.]r"_'. ._alf\

POLY H.E.L.D
Nennleistung kw 400 600 1000 1500
Leistungsbereich Nutzleistung kw 100-420 150-630 250-1050 350-1600
Hackgut Hackgut Hackgut Hackgut
Brennstoffart bisM45  bisM45  bisM45  bis M45
Wirkungsgrad Volllast/Teillast % 92/93 92/93 92/93 92/93
keg/h 129 193 320 478
Brennstoffbedarf*
ca. m3/h 0,50 0,75 1,24 1,85
Brennstoffart (Holz-, Stroh-, Sonnenblumen-, Pellets Pellets Pellets Pellets
Miscanthuspellets usw...) M10 M10 M10 M10
Wirkungsgrad Volllast/Teillast % 93/94 93/94 93/94 93/94
kg/h 90 134 224 335
Brennstoffbedarf**
m¥h 0,14 0,21 0,34 0,52
Copyright © — Polytechnik Biomass Energy - All rights reserved Vortrag Holzenergietagung BW, 21.04.2021, Seite 10 P OLYTEC
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.
Pflanzenkohle als mégliche CO,-Senke www. polytechnik.com

DAS GREEN-CARBON-VERFAHREN

Feedstock Biomass
Fuel 4 - Crane
l J— = T
. _‘-___—_—__—_--\..
»  1-Drying  ~10%MC GreenCarbon
1 100 to 150°C Pyrolysis ~27 hrs,

2-Retort Filling Il 4. > 3- Preheating Il 4

.ﬁlm3

4 > T-Cooling E—9

g 1l

2-4 hrs.
at 650°C

Energy I
b
Power
9 - Automation and Controls Generation Biochar
10 - Civil works and Building Activated
12 - Balance of Plant Items Carbon
13- H&S I]IZ> automated
14 - Emission Control = Manuel
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Pflanzenkohle als mégliche CO,-Senke www. polytechnik.com

DAS GREEN-CARBON-VERFAHREN

» diskontinuierlicher, automatisierter Batch-Prozess

» sehr flexibel hinsichtlich der Ausgangsstoffe, durchgangige Chargenverfolgbarkeit

Y

energieautark, Uberschusswirme kann zur Warme- und Stromerzeugung genutzt
werden

hoher Wirkungsgrad
geringe Emissionen

duRerst hohe Qualitat der Kohle = C-Gehalt >> 90% der Trockenmasse

YV V V VY

Zulassung je nach Rohstoff auch fiir Pharmazie-Anwendungen und fir die
Lebensmittelindustrie moglich (Zertifizierungen DIN+, GMP+, GMP Pharma, etc.)

A\

StandardgrofRe 3000t/a Kohleproduktion, modular erweiterbar bis 12.000t/a

» verfligbare Warmeleistung bei einer 3000t-Anlage bis zu 4MW, Stromproduktion
bis zu 650kW,

POLYTEC

Biomass Energy
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Pflanzenkohle als mogliche CO,-Senke aupeliechalocon
ANWENDUNGEN / EINSATZMOGLICHKEITEN PRODUKTEIGENSCHAFTEN
> in der Landwirtschaft als Bodenverbesserer > stark abhangig vom Produktionsverfahren und
(Terra Preta) vom Rohstoff
> als Einstreukohle zur Reduzierung der > Wesentliche Eigenschaften:
Geruchsemissionen in Stallen und von - Kohlenstoffgehalt, H/C- und O/C-Verhiltnis
Gullelagern

spez. Oberflache, Wasserhaltekapazitat

> als Zugabe zu Futtermittel fir Nutz- und T .
Stuckigkeit, Schittdichte

Haustiere

. N pH-Wert
> als Garsubstrat fir Biogasanlagen

) ) Anteile an Schwermetallen, PBC, PAK, etc.
als Filtermaterial zur Abluft- und

Y

Abwasserreinigung
> 1 Tonne reine Pflanzenkohle speichert ca. 3

> als Bau- und Dammstoff in der Bauindustrie
) ) ) ) Tonnen CO,
> als Reduktionsmittel in der Metallurgie
> als Pharmazie- und Medizinalkohle
> u.v.m.
Copyright © — Polytechnik Biomass Energy - All rights reserved Vortrag Holzenergietagung BW, 21.04.2021, Seite 10 ‘ OL ' 1 E C

Biomass Energy



Holzenergie fiir Industrie, Gewerbe und Kommunen

Pflanzenkohle als mégliche CO,-Senke

~ DAS GREEN-CARBON-VERFAHREN

Vollautomatischer
Verkohlungsprozess
im
24/7 Betrieb

Industrielle Pilot
Anlage seit iiber 3
Jahren in Betrieb

Patentierte Modulares Design
Technologie Von 3.000t/a bis
: 12.000t/a
TUV- Certified Biokohle

Hochwertige
Emissionsarme CO2 Biokohle
Reduktion C-fix > 95%, =
: g Niedrigste PAK-Werte

Copyright © — Polytechnik Biomass Energy - All rights reserved Vortrag Holzenergietagung BW, 21.04.2021, Seite 10
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Hocheffiziente
Energienutzung -
Kreislaufprozess

Umweltfreundlich mit
niedriegsten
Emissionen

Reduktion von
11,000 t CO2 per
annum
(und Linie)

POLYTEC

Biomass Energy
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QI
Praxisbeispiele, Referenzanlagen - Rostfeuerung . www.polytechnik.com

Weitere Referenzanlagen, tlw. noch im Bau:

Fern-/Nahwarme, KWK: SW Bielefeld, KPG Hennigsdorf, SW Passau,
SW Oberhausen, SW Bruchsal, OIE AG, EVN Steiermark, u.v.m.
Industrie: Inast Abfallverwertung, Blihler Spankorbfabrik, Ziegler

Erdenwerk, u.v.m.

Biomasse-Haizkraftwerk Klarschlammtrocknung Vo remanan
Huuchjastanrdung UKL Nody et
= r=n—y . Sirezhann
x -—.—; ;:; hd Ll Rewatne-Darks

Tk Lhadme faxrxio

R

Trog<aberuodens mi
Desiorvesteder urg
Saranakss ongesse

Kldarschlammverwertung Albstadt bees T

Yok
Lo
Aamschlaee-
yozeres

Warmenutzung: Klarschlammtrockner
Warmeleistung: 1500kW SRR PN ] :
El. Leistung: 300kWel : I '
Klaranlage o
Brennstoffbedarf ca. 6.000t/Jahr, Bezug von

Racteer-
Mone

Gudta

Sho i
Trachen
et

lokalen Forstunternehmen

POLYTEC

Biomass Energy
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QT
Praxisbeispiele, Referenzanlagen - Gegenstromvergaser www.polytechnik.com

Fernwarme Sulzberg, Allgéu (A)
Warmeleistung: 400kW und 600kW
Brennstoff Waldhackschnitzel,, Bezug

Fernheizwerk Sulz,
Wienerwald (A)
Betreiber: ENGIE
Warmeleistung:
1000kW

von lokalen Forstunternehmen

Messwerte:

Staubemissionen bei Nennlast < 10mg/Nm?3 ohne Staubfilter
Luftiberschuss / O,-Gehalt im Rauchgas < 3%
Wirkungsgrad bis 96%
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Holzenergie fir Industrie, Gewerbe und Kommunen

Aktuelle Rahmenbedingungen fiir die Holzenergie in D

POLITISCH

> Starke Forderung der Warmeerzeugung aus
fester Biomasse, insbesondere fiir
Prozesswarme und flir Fernwarmenetze

- KfW / BAFA
—> Ziel: CO,-Reduzierung in der Industrie

> Eher ungeeignete Férdermodelle zur
Stromerzeugung aus fester Biomasse

—> Ziel: Unabhéangigkeit von staatl.
Subventionen

» CO,-Steuer fir fossile Brennstoffe

Copyright © — Polytechnik Biomass Energy - All rights reserved Vortrag Holzenergietagung BW, 21.04.2021, Seite 9
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WIRTSCHAFTLICH

GroRes Uberangebot an Biomasse jeglicher Art

Interessante Fordermodelle, insbesondere fir
Prozesswarmeanlagen und fir Fernwarmenetze

PROGNOSE / AUSBLICK

Verstarkte Nutzung von Biomasse (vorrangig
Sturm- und Kaferholz, Industrieabféille und
Landschaftspflegeholz) zur Erzeugung von
Prozesswarme, teilweise auch fiir “kalte”
Nahwarmenetze und zur Eigenstromversorgung

Pflanzenkohleproduktion in Kombination mit
Strom- und Warmeerzeugung, als potenzielle
CO,-Senke

POLYTEC

Biomass Energy
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Fazit und Zusammenfassung www.polytechnik.com

» Biomasse ist ein nachwachsender Rohstoff und bei der Verbrennung CO,-neutral

» Die regelmalRig stattfindende Bundesforstinventur belegt, dass der Wald- bzw.
Biomassebestand in Deutschland trotz einer intensiven stofflichen und
energetischen Nutzung einheimischer Biomasse standig zunimmt.

» Die Nutzung heimischer Biomasse als Energietrager dient dem Klimaschutz und
der lokalen Wertschopfung, eine nachhaltige Waldbewirtschaftung ist heute
notwendiger denn je!

» Biomasseenergie ist grundlastfihig, regelbar und jederzeit regional verfligbar

» Moderne Holzfeuerungsanlagen im Dauerbetrieb arbeiten sauber, effizient und
zuverlassig

» Pflanzenkohleproduktionsanlagen kdnnen herkommliche Heizwerke und
Heizkraftwerke ersetzen, die Uberschusswirme dient der Energieversorgung, die
Pflanzenkohle als mégliche CO,-Senke

POLYTEC :

Biomass Energy
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Vielen Dank fiir
lhr Interesse !




